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͎͍͊͡Σ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

˴͙͍ͯͪͫͦͣ Calibri ˴͙͍ͯͪͫͦͣ Calibri ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 

ғ˴˶ˢˤˮ̊ˢҔ 
˭͎͍͊͊ͤ͡·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͍ ͎͍ͯͦ͡·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͙͊͟͡΄ 
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

Courier New  
˽͙ͦͯ͗ͪͤ͡·ͣ ͙̊ͪͺͭͦͣ Courier New ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͍ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͍·͍ͦ͒ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

ʂʫʨʩʠʚ Courier  New 
˴͙͍ͯͪͫͦͣ Courier New ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͙͙͡ ͚ͫͭͪͦͦ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍͔ͫͦͭ· ͙͙͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͍͔ͪ͒ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔ͨͦͭͪ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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1. ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

̉͊ͫͭΈ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζ˸ ˿нплηΣ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙, ͙  ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ ͔ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ ͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Φ 

ˣ͔ͦͭ͊ͤ͊͘͘͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˢ́˿ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͔ͫͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˢ́˿ ζ˸˿нплη ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙͋ͦ͟͡ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ ˾͔ͣͦͤͭ ˢ́˿ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ˢ́˿ 
͙ ͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͟͡·͙ͣ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Ύ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ ˤͦ 
͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ˢ́˿ ͔͋͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 
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2. ˿˻˿́ˢˤ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

̇ˢ́˿ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͋ͦ͊͟͡ мф± ͔͍͙͍ͪͦͦͤͫͭͪͯͭ͊͟͟ όсU84TEύΦ ˣͦ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ 
͔ͦͭͫ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͙ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͪͦͫͫ͟-ͨ͊ͭ͡· ͫ ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ 
͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ ˹͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͔ͫͭͤ͟ ͋ͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ·Υ ͔ͣͣ͊͟͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΣ ͔ͣͣ͟͡· ͒͡Ύ 
͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ мс ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͍ͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͡ ͚ͫ ͍Ύ͙͘ 
͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣύΦ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ̇ˢ́˿ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Υ 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ όˣ˽нп-60); 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ό̇˽ύ; 

ï ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦΥ 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ όнпˢ˴ύΤ 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡ όуˢ˶ύΤ 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ˸ˣ όу˸ˣύΤ 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ п-͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ́̉ όу́̉ύΤ 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˮ˴˸-30 (у́)˸; 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˮ˴˸-мр όнˮмрύΤ 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ όмс˿́κу˿́); 

ï ͣͦ͒ͯ͡Έ ΄͡Ό͊͘ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ IP ͫ ͔ͭΎͣ όTM.IP). 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͼ͙ͺ͔ͪ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

ˤ ̇ˢ́˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͒ͦ мс ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊Φ ˽ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ 
͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡ 
͔ͦͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͙ͭͨͯ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͒͊ͤͤͦ ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ. 
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3. ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͚ͭ͊ͪͤͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟Φ ˽͙ͪ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

ï ͦͫ ͔ͣͦͭͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͭ͊ͪ· ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫͭ ͨͦ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙͙͡ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͭ͟Τ 

ï ͨͦ ͔ͫ͡ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͊͊ͯ͘͘͟ ͙ 
͙͎͔͚ͨͪ͊͊ͣͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͙͔ͨͪͣ ͯ͟ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͭ͟Τ 

ï ͙͘ ͍͔͡;Έ ͫ ͭ͊ͤͼ͙Ό ͙͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈ ͤ͊ͫͯͻ.ͦ 

3.1 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ 

3.1.1 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͋ͦ͊͟͡ ̇ˢ́˿ ζ˸˿нплη ͙͔͔ͣͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͋ͦ͊͟͡ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ, ;ͭͦ͋· ͒ͤͦ ͋ͦ͊͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣт ͣΦ ˽͔͔ͪ͒ ͋ͦͦͣ͟͡ 
͙ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔͎ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣΦ ˹͊͒ ͋ͦͦͣ͟͡ ͙ ͨͦ͒ ͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͫͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

3.1.2 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͪͦͫͫ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͒͡Ύ 
͋ͦ͊͟͡Φ ˴ͪͦͫͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͋ͦ͊͟͡ ̇ˢ́˿Φ ˹͙͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͪͦͫͫ͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ см ͫͣΣ ͊ ͍͔ͪͻͤΎΎ ς ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣф ͣ ͦͭ ͨͦ͊͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͪͦͫͫͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͨͦ͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 0,7 ͣΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͦͦͤ͟;͚ͤͦ 
͔͙͊͒͘͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͪͦͫͫ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣΦ 

3.1.3 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ̇ˢ́˿Σ ͍ ͭΦ ;Φ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ˽̏ˤ˸Σ ͔ͣͦ͒ͣ͊Σ ͍͔ͤ́ͤ ͔͚ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͙ ͭΦ ͨΦ 

3.1.4 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͭͦ͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡Σ 
͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

3.1.5 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͍͔ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

3.2 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

3.2.1 ˸͔ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̇ˢ́˿ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ;͙ͫͭ·ͣΣ ͫͯͻ͙ͣ ͙ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

3.2.2 ˽ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̇ˢ́˿ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͪ͟·ͭ ͙͔ͤͦͯͣͦͣ͡͡Σ 
͙ͨͦ͡ͻ͍͙͙͍ͦͪͤͦ͡͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͨͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪͭͦͣ͟Φ ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ͊͡ ͍͙ͦͪ͊ͣ͟ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

3.2.3 ˿͔ͭͤ· ͙ ͨͦͭͦͦ͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̇ˢ́˿ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͙͡ 
ͦͪ͊͟΄͔ͤ· ͭ ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ;͙͊ͫͭͼΦ 

3.2.4 ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̇ˢ́˿ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͦΣ ͊ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͊ͭͤͤͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͔͋͘ ͙͙͘͡΄͔͎ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͎͊͘͡Φ 

3.2.5 ˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ·ͣ ͫ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˴͊͟ ͦ͋΅͔͔ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͨͦͭͦ͊͟͡ нΣр ͣ ͦ͒ͤ͊ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͊ͣͨ͊͡ ͙͚͒ͤͦ͡ мнл ͫͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ мΣф ς нΣп ͣ2. 

3.2.6 ˤ ͔ͦͤ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̇ˢ́˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ -мл ͒ͦ пл ɕ/ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ нл ς ул ҈Φ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 
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3.2.7 ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͭͨͦ͡Σ ͍·͔͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͊ͪ͘Ύ͔͒ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͨ͊͡Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͔͔ ͦͭ 
͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙  ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ όͭͦ͊͟ύ ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ 

3.2.8 ˩͙ͫ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ;͍͊ͫͦΦ 

3.2.9 ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ̇ˢ́˿ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͒͟ͻ ͙ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͦͪͪͦ͘͟Ό ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔ͣͪ· ͨͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͦͪͪͦ͘͟Ό ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͙͘ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΌύΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
ͤͦͪͣ͊ͻ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻΦ 

3.2.10 ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̇ˢ́˿ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͙͔͋͗͡ с ͣ ͦͭ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡Σ 
ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͻ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͍͙ͯͪͦͤ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙͙͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͒ͦ;͚͊ͫͭͦͭͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ Ή͔͎͍͚ͭͪͦ͒ͯͦͦ͟͡ ͍͙ͫ͊ͪ͟Σ ͙͍ͦͨͪͦ͊͟͡Έͤ·͔ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ Ή͔͍͙͎͔͙ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Σ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ·Σ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͨͯͤͭ͟· Ή͔͔͔͚ͭͪͦͫͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ΅͙ͭ· ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

3.2.11 ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

3.2.12 ̇ˢ́˿ ζ˸˿нплη ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ·͔ ͔Ό ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙͚͊ͨͭ͊ͦͦ͗ͤ͟͡͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͚ 
͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͙͗ͤ͘ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ̇ˢ́˿ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡ ͍ͦ 
͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͡ͼ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͊ ͙ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫΈͣ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͍͙ͤ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͊ 
ͫ͊ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ς ͦ ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣΦ 

3.3 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ 

3.3.1 ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ̇ˢ́˿ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 
͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͙ͦ͒ͤ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͺ͙͔͒ͪ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ̇ˢ́˿Φ ˨͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͺ͙͔͒ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ннл 
ˤΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͚ͦ͒ͤͦ-͍͒ͯͣΎ ͔͙ͪͦͭ͊ͣ͘͟Φ ͙͔̅͒ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͊͘΅͙ͭͯ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͤ͊͋͗͊ͭΈͫΎ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡Φ 

3.3.2 ˾͔ͦͭ͊͘͟ ͺ͙͔͒ͪ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡ ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ мΣн ͣ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 48ʕ Φ ˾͔͙ͦͭ͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͙͔͒ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͟ ͙ͤͣ ͋·ͦ͡ 
ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ;ͭͦ͋· ͔͙ͭͪͣͤ͊͡· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ˽̏ˤ˸ ͙ 
͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͎͙ͣͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ̇ˢ́˿Φ 

3.3.3 ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͪͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ς ˹ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͪͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

     ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ -48 ʕ          ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ -36 ʕ  

                 5 s  7 s  

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ 
ͺ͙͔͒ͪ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 10 

3.4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

3.4.1 ˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Φ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤ͊͘͟͡ ͤ͊ мфΩΩ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͚ͫͭͦ͊͟ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦ͟͡Φ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˣΦ 

3.4.2 ˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ̇ˢ́˿ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͫͣͦͭͪ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˻͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ 

3.4.3 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ˢ́˿ ͍ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘ ͍͙͔͒ όͨ͊ͭ͡· ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ˢ́˿ύΣ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ˢ́˿Σ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΎ ͨͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣΣ ͒ͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ ͪͦͫͫ͟-ͨ͊ͭ͡· ͙ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ ͨ͊ͭ͡· ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˭͔͊ͪ͟ ͙ͨͭΈ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͙ͤͭ͊ͣ ͟ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔ͨ͊ͤ͟͡ 
ˢ́˿Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͨ͊ͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

3.4.4 ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ˢ́˿Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ 11 ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͙͊͋͟͡ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͪͦͫͫ͊͟ ͒ͦ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ 
ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤΦ ˴͔͙͊͋͡ ͯ ͍Ύ͊ͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͤ͟ ͺ͙ͪͣ· KRONE ά˸˴Σ нол ˤέ ͫ ͔ͭͪͣͦ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͋͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͨͦ ͭͦͯ͟Φ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ όͣͦ͒ͯ͡Έ нˮмр, 8TM) ͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͪͦͫͫ͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ΄͔͔ͭͪ͟· ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 
͊͘΅͙ͭ· ͺ͙ͪͣ· KRONE άCom Protect 2/1 CP HGB 180 AмέΦ 

3.4.5 ˾͊͘Ά͔ͣ · ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͣͣ͟͡· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺ͙͔͍͒ͪͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͪ͟·΄͔͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

3.4.6 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡. ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͪͦͫͫ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ Ϧ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͒ͦ млллˤϦΦ ˭͔͊ͣ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͔ͣͭΈ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пͣͣ2Φ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ΄͙͚ͤͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ лΣм ˻ͣΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˤ̍˴˶Φη ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͺ͙͔͒ͪ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΦ 

3.4.7 ˾͊͘Ά͔ͣ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͤ· ͦͭ л ͒ͦ мрΦ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤ όͤ͊ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ мр ͍·͍͔͔͒ͤ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔͍͎ͦͦ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎύΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍·΄͔ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͪ͊͘Ά͔ͣ  ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ̇˿˶ ͟ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ό ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟ ζXTηΣ ͪ͊͘Ά͔ͣ · 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ζXEлη ͙ ζXEмηΣ ͙ ͪ͊͘Ά͔ͣ  ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ζˤͻΦ͙ͫͤͻͪηΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 
ͪ͊͘Ά͔ͣ ͍ͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͒͊ͤͤͦ ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 
˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ s Φ 

3.4.8 ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˸ ˿нплη ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͣ  
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦ р-͙ͭ ͍͋ͦͦ͟͡Φ ˣͦ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ, ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͤ· ͦͭ м ͒ͦ пΦ ˣ͙ͦ͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡ ͔͔͊͋ͣ͟͡ STP kat5E ͙͚͒ͤͦ͡ уͣΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͯ ·9мΦ ˤͦ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͋ͦ͊͟͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ˴˿Φ 

3.4.9 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͋ͦͦ͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ  

 

 

 

 

˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ όͣͦ͒ͯ͡Έ нпˢ˴ύ 
͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͪͦͫͫ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͔ͭͪͻͨͦ͡Όͫͤ·͙ͣ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͫ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ нолˤ. 

 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͒ͤ͡· ͙ ͙ͭͨ͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΗ 



 

 

                        ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ                     11 

3.4.10 ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͭͪ͊ͫͫͯ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ό͙͔͚ͤͤ͡·ͻύ ͦͭ ͪͦͫͫ͊͟ ͒ͦ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ 
͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡ ͙ ͙͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ 
͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡ ͒ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͦͦ͒͟͟͡ ͤ͊ ͔ͪͦͫͫ͟Φ 

3.4.11 ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦΈ͔ͭ ͨͦ ͔ͦͭͪͯ͘͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͚͒ͤͦ͡Φ ˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ͚ͪ͊ͫͨ͊ͯ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͙ͭͨ͊ͣ ͙ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ ˽͙͚͔ͪͦͣ͊ͪͪͯͭ͟ ͊͗͒͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͍͍ͦ͒͊-
͍·͍ͦ͒͊ ͦͦͦ͟͡ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͍ͦ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫ ͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

3.4.12 ˽͍͔͙͔ͦ͒͒ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͦͤ͟ͼ· ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦͦ͒͊ͣ͟͟͡ ͪͦͫͫ͊͟ ͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ 
͊͗͒͟·͚ ͔͊͋͟͡ΈΦ ˻͔ͣͣͭͪͦͣ ͍͙͔ͨͪͦͦͤͭ͘ ͔͊͋͟͡Έ ͦͭ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͒ͦ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 
ͪͦͫͫ͊͟Φ ˨ͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζͤ͊ ͔ͫ͋Ύη ͔͊͋͟͡Έ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈΦ 

3.4.13 ˽͙͚͔ͪͦͣ͊ͪͪͯͭ͟ ͊͗͒ͯ͟Ό ͦͦ͒ͯ͟͟͡ ͪͦͫͫ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ 
̇ˢ́˿Φ 

3.4.14 ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ζͤ͊ ͔ͫ͋Ύη ͍͔͙͔ͨͦ͒͒ͭ ͦͤ͟ͼ· ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊Φ ˽ͦͭͤͦ͡ 
͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͍͔ͦͭͭͤ·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ̇ˢ́˿ ζ˸˿нплηΦ ˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ 
͊͘΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔͙ͨͭ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊Φ 

3.4.15 ˽͚͔ͦ͒͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͍ͦ͡Έ͔ͭͣͭͪͦͣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 48ʕ  ͤ͊  ͔ͣͣ͊͟͡ͻ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͭͯͣ͋ͪ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ о-5 ͔ͫͯͤ͟ ͒ ͎͙͊͗ͫ͘͡Έ ͔͔ͤ͘͡ ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙ 
͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͔͎͊͗ͫ͘Ύ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζͫ͋ͪͦͫη ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽̂ ό͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͒ͯͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͎͙͔͊͗͊ͤ͘ 
Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ύΦ 

3.4.16 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ нлпу͟˥ͼΣ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ITUT GΦтлоΣ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͍ͻͦ͒ ζˤͻΦ͙ͫͤͻͪηΦ 

3.5 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

3.5.1 ˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 
˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ ˭͊͊͘͟;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΦ 

3.5.2 ˩͙ͫ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ˽͔͔ͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ό̇˽ύ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ;͍͊ͫͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͦ͋·;ͤͦ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ̇˽ύΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣΣ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΦ 

2) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Έ ̇˽ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ 
˽˴ ͟ ͨͦͪͭͯ м ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽Φ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ /ƻƳǇŀŎǘCƭŀǎƘ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͙ͪͫͯͤͦ͟ м. 

3) ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨ ͙͙͔ͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

4) ˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· tōȄ!ŘƳΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ όͫͣΦ ζ˸˿нпл. 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ηύΦ 

5) ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

6) ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͺ͚͔͊͡ ζǇōȄΦƛƴƛηΦ  

7) ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ˽˴ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ /ƻƳǇŀŎǘCƭŀǎƘ, 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͍  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫͦͪΦ 

8) ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͫͪͯ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͫͯͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭ ˽˴Φ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͨͦͪͭͦη ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 12 

3.5.3 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζͤ͊ ͔ͫ͋Ύη 

3.5.3.1 ˢ͔͙͔͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡· 

ï ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͒͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ό́ˢύ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͨ͊ͭ͡ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ 
͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡Φ 

ï ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͪ ͫͤΎ͙͙ͭ ͙ͭͪͯ͋͟Φ 

ï ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͔ͨͯͭͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΦ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͦͤ͊͘͟ ͯ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͯ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙ͭͪͯ͋͟ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ 
ͫ͡·΄͙͙ͣͦͫͭ ͫ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ΄͍ͯͣͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ς ˽ ͊ͭ͊͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽ 

3.5.3.2 ˸ͦ͒ͯ͡Έ ́̉ 

ï ˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ́̉ ζͤ͊ ͔ͫ͋Ύη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͙ͣͭ͊ͭͦͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ́̉Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ 
͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 

ï ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ́̉Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙ͣͭ͊ͭͦͪ͊ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦͪͭͦͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζлллηύΦ 

ï ˽͔ͯͭͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ζлллη ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ 
͊ͤ͊͟͡ ́̉Σ ͔͊ͭͣ͘Σ ͍ͤ͊͋ͪ͊ ͔ͤͦͣͪ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ 
˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡ ́̉Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ˴˽ˤ ͙ ͍·͍ͦ͊͘, ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪͤͦ͘ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ 
˽͙͍ͦͦ͗͡ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͤ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ́̉Φ ˽͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͒ͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ 

 

˽ͦͪͭ м ͨ͊ͭ͡· ̇˽ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ˽˴ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-нонΣ ͭ͊͟ ͙ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͣͦ͒ͣΦ ͙́ͨ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͣͦ͒ͣͦͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ Ψpbx.iniΩ όmodemҐΧύΦ 
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͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡Φ ˴͔ͦͪͪͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ 
́̉ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Φ 

3.5.3.3 ˸ͦ͒ͯ͡Έ у́˸ 

ï ˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ у́ ˸ζͤ͊ ͔ͫ͋Ύη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
όͫͣΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢύΦ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͊ͯ͘͡΄͙͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͒ͯͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͦ͋ͦΦ 

ï ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͨͦͭͦ͟ ˩м όˮ˴˸-олύΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όнˤ˿˴ύΣ ͭͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ ͨͦͪͭͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͪͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͨͪΎͣ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ͨͦͪͭͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˩мΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΦ 

ï ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͊ͯ͘͡΄͙͟ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͚ͯͪͪͦ͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͍ͫͭͦ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ό[h{ύ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄ͯΌͫΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ˩м όw!LύΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒· ͤ͊ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͨͦ͊ͫͤͯͭΈΦ 

ï ˿ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ́ˢ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡ 9м ͙ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͍͎ͭͦͪͦͦ ́ˢΦ 
̂ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪͤͦ͘ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡ ˩мΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ˴˽ˤ ͙ 
͍·͍ͦ͊͘Σ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˽͙͍ͦͦ͗͡ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͤ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ 
͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˩мΦ ˽͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ 
ͭͪͯ͋ͯ͟ ͒ͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

ï ˴͔ͦͪͪͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ ˩м ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Φ 

3.5.3.4 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͨͦ ͨͦͭͦͯ͟ 

˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˸˿нплη ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͨͦ ˮ˴˸ ͨͦͭͦͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͚͒ͦͣͦΦ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ς ͍͚ͦͫͤͦͤͦ όprimaryύ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 
(secondary) ͍ͻͦ͒· ͫ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟Σ ͍ͻͦ͒ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ (ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ф-·͚ ͙ п-·͚Σ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 2-͚ͦ ͙ с-ͦ )͚Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͡Ό͋·͔ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ 3 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ 
͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡, ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͨͦͦͫ͡· ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ 
̅ˢ˽̉Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͙ͨͦͭͦ͟ ͫ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ нˮмрΣ у́˸Σ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
˿п˩мΦ ˿͙͎ͤ͊͡· ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿п˩мύΦ ˤ·͋ͦͪ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͡ ͔нˮмр ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ DIP-͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡. 
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4. ˽˻˾̒˨˻˴ ˾ˢˣ˻́̍ ˿˻ ˿́ˢ˹̇ˮ˩˯ 

˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˸˿нплη ͙͔͔ͣͭ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ 
͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦͣ ͔͙͍͔ͤͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͫ ˽˴Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Φ ˤ͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· PbxAdm ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Φ 
˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· PbxAdm ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˸ ˿нплΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊η. 

4.1 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

4.1.1 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ˢ́˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

ï ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͭͯͣ͋ͪ͡· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ s ́˿ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˤ˴η˶. 

ï ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ό͍͔ͫ;͔͙͙ͤ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ύ ζ˽ˮ́ˢ˹ˮ˩η. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ˢ́˿ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺ͙͔͒ͪ͊ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ˢ́˿ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͙. 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ζˢ͍͙͊ͪΎη ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мр-нл ͔ͫͯͤ͒͟ ͤ͊ 
͔ͨ͊ͭ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽Φ ˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˾͊͋ͦͭ͊ηΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ζ˾͊͋ͦͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

4.1.2 ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͯΌ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤΣ ;͔ͣ 
;͔͔ͪ͘ нл ͫ ͔ͯͤ͒͟. 

4.2 ˭͔͊ͣͤ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

4.2.1 ˭͔͊ͣͤ͊ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

ï ͊͘ ͔ͣͤ͊ ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΤ 

ï ͊͘ ͔ͣͤ͊ ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫΤ 

ï ͔ͭ ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ͍͙͙ͤͭ͊ͣΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͍͔͘͡;Έ ͍͔͚ͦͭͪͭͦ͟ ͍͙ͤͭ· 
͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ 

4.2.2 ˨͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͘ ͋ͦ͊͟͡ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ 
͍·͙͍͔ͭ͊͊ͭ͟͡͡Έ ͨ͊ͭ͡· ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΦ ˭͔͊ͭͣ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͍͔͘͡;Έ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͨͦ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣΦ ˽͙ͪ ͙͍͔͘͡;͔͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ 
͔ͨ;͎͊ͭͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔͎ͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦͣΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͋ͪ͊ͫͭ͊͡Φ 

4.2.3 ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ ͋ͦ͟͡ ͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͔͎ͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͭ ͪ͊͟Ύ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ 
ͨ͊ͭ͡· ͫ ͙ͨ͊͊ͣ͘ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͋ͦ͊͟͡Φ ˢͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ 
˭͔͊ͭͣ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͒ͦ΄͙͔ͭ͡ ͨ͊ͭͯ͡ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣΣ ͔ͤ ͙͎ͨͪ͊͊͡Ύ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Φ ˽͔͔ͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͨ͊ͭ͡· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͒͊ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍·͙͍͔ͭ͊͊ͭ͟͡͡ΎΦ 

4.2.4 ˩͙ͫ͡ ͙ͭͨ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζs ͍͙͊ͪΎηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͋ͦ͡ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

 

˭͔͊ͣͤ͊ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͣͦ͒ͯ͡ 
нпˢ˴Φ 



 

 

                        ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ                     15 

4.3 ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 

˨͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͊͗͒͟·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͍͔͍ͫͭͦ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ н-12 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͒ ͡Ύ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽ΦE 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽Φ˩ 

ζˢ͍͙͊ͪΎη 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ 

 

˴͙͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͪΎΥ 

͚ͫ͋ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ ͔ͤͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͚ͨ͊ͭͦ͡Σ 
͙͚ͨͪͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ƭƛƴƪǎŜǘ ͔ͤ ͍ 
͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ  
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

ˢ͍͙͊ͪΎΥ 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͊͊ͪΌΤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͍ͤͦ͟͡ 
{{т ͔ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΤ ͍͙͊͊ͪΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ - ͪ ͊͋ͦͭ͊ 
ͦͭ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊η 
͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нпˢ˴ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нпˢ˴ 

ζˢ͍͙͊ͪΎη ζ˭͊ͤΎͭη 

͔ͤ  ͎͙ͦͪͭ ͔ͤ  ͎͙ͦͪͭ ˢ͍͙͙͊ͪ ͔ͤͭΣ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡. 

͔ͤ  ͎͙ͦͪͭ 
͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˻͙͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

*  ˢ͍͙͊ͪΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡Σ ͦ΄͙͋͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 ς  ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ у ˢ˶ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ уˢ˶ 

ζˢ͍͙͊ͪΎη 
ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
ˢ͍͙͊ͪΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡Σ ͦ΄͙͋͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ζ˭͊ͤΎͭη 
͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˻͙͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͍  ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ у́̉ v2x 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ у́̉ v2x 

ζˢ͍͙͊ͪΎη 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

ˢ͍͙͊ͪΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡Σ ͦ΄͙͋͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ˹͔͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͙ͭͨ͊ ͨ͊ͭ͡· ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ 

ζ˭͊ͤΎͭη 
͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˻͙͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͍  ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 16 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ у́̉ v3x 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ у́̉ v3x 

ζˢ͍͙͊ͪΎη 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ 
͙͎͙͔ͣ͊ͤ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͙͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͔ͣͤΌ ό͍ͫΎ͘Έ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘ύΦ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͋·͔ͫͭͪͦ 
͙͎͙͔ͣ͊ͤ 

ˮ͔͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͒͡Ύ 
˽˶ˮ˿Φ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

ˢ͍͙͊ͪΎΣ ͔ͤͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ̇˽Φ 

ζ˭͊ͤΎͭη 
͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˻͙͒ͤ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нˮмр 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нˮмр 

ζˢ͍͙͊ͪΎη 
ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˽͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣΦ ˻΄͙͋͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙. 

ζALARMлη 
ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˽͔ͦͭͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͙͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ ̅ͪΉ͚͔ͣͪ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͙͙͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͨͦͭͦͯ͟Φ ζALARMмη 

ζw!Lлη 

͔͗ͭ͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

ζˬ͔ͭ͊͡Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊ηΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͯ͡Ό 
͍͙͊͊ͪΌ ό͍͙͊͊ͪΌ ͤ͊ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͨͦͭͦͦͣ͟): 

ï ͍͔ͫͭͪ;ͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͦͭͦ͊͟Τ 

ï ͔ͤͭ ͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

ï ͔ͤͭ ͍͔ͫͪͻͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ζw!Lмη 

ζ[h{лη ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͘͡·ͣ 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΦ 

ζ[h{мη 

ζSLIPлη 
͙͙͚ͫͤΣ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ ͊͒ͪ͊͟Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 
ͺͪΉ͚͔ͣͪͦͣ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎΦ 

ζSLIPмη 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 8TM 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ у́ ˸

ζмлκмллη 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ. 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ. 

͔͗ͭ͡·͚Σ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ. 

͔͗ͭ͡·͚Σ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ. 

ζˢ͍͙͊ͪΎη 
ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭ͡· ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ. 

ζлΦΦтη 
ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ (LOS). 
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͔͗ͭ͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˹͙͊͡;͙͔ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙͙͊͊ͪ (RAI). 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˽ͦͭͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˽ͦͭͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˣ˽нп-60 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˣ˽нп-60 

ζˢ͍͙͊ͪΎη ͪ͊ͫͤ͟·͚ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΣ ͚ͫ͋ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙ͨ ͙ͭ͊ͤΎ. 

ζ˥ˮˤη 

͔͔ͤ͘͡·͚, ͎ ͙ͦͪͭ ˣͦ͟͡ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͎ͤ͒ͯͭͦͪͤͦͦ͟ ͍ ·͍ͦ͊͘Φ 

͔ͤ ͎͙ͦͪͭ 
ˤ ͔͋ͦ͟͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͙͎ͤ͒ͯͭͦͪͤͦͦ͟ 
͍·͍ͦ͊͘. 

ζҌрˤη ͔͔ͤ͘͡·͚ ˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ рˤΦ 

ζ-60ʕ η ͔͔ͤ͘͡·͚ ˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 48ʕ . 

ζ˽ˮ́ˢ˹ˮ˩η ͔͔ͤ͘͡·͚ ˹͙͊͡;͙͔ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ мс˿́κу˿́ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ мс˿́κу˿́ 

ζˢ͍͙͊ͪΎη 
ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭ͡· ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ. 

ζ˭͊ͤΎͭη 
͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
˻͙͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ́˸ΦIP 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ́ .˸IP 

ζˢ͍͙͊ͪΎη 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣΦ 

͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊η 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
;͔͔ͪ͘ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ 

͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹͔ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ;͔͔ͪ͘ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ 

ζLAN 0..4η 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˹͙͊͡;͙͔ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͤ͊͟͡Φ 

͔͗ͭ͡·͚Σ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ 
˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔͔͙͔͊ͭͦͦͨͪ͒ͤ͡ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦͫ͘͡ΈύΦ 

͔͗ͭ͡·͚Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 

˹͙͊͡;͙͔ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͤ͊͟͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͍͔͔͔͙͔͊ͭͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 
(autonegotiating). 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 12 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˴˿ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˴  ˿

ζˢ͍͙͊ͪΎη ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ˢ͍͙͊ͪΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡Σ ͦ΄͙͋͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ζLOS 0η 
ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ˽͔ͦͭͪΎ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎόLVDS) 

ζLOS мη 

ζLOCK 0η 
͔͔ͤ͘͡·͚Σ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ. 

ζLOCK мη 

4.4 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ̇˽ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͍͒ͯͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

1. ˽ͦ ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ˽˴  ͟ ͨͦͪͭͯ м ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽Φ ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ ˽˴ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋· 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·-Modem. 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· /ha-ͨͦͪͭ͊ ˽˴Υ 

ï ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ммрнллΤ 

ï ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ς 8; 

ï ;͔ͭͤͦͫͭΈ ς ͍ ·͟͡Φ; 

ï ͍ͫͭͦͨͦ·͔ ͙͋ͭ· ς 1; 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ς ͍ ·͟͡Φ 

2. ˽ͦ ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ˽˴ ͟ ͨͦͪͭͯ Ethernet млκмлл ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽Σ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ˽˴ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
ό{ŜŎǳǊŜ/w¢Σ ¢ŜǊŀ¢ŜǊƳύΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

ï Host (IP-͔͊͒ͪͫύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽Τ 

ï Port: 23. 

3. ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͭͪ͗͒· ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ м-н ͔ͫͯͤ͒͟· 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <ESC> ς ͦ ͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͍͔ͦͭͭ ͍ ͍͙͔͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζt!{{²hw5ҔηΦ  

4.  ʕ ͍͔͙ͫͭ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Φ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͟ ͦͣ͊ͤ͒·Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13 ς ˴ ͦͣ͊ͤ͒·, ͒ ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

help  Show list of command (ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͨ ͔͔ͪ;ͤΎ ͟ ͦͣ͊ͤ͒) 

logout  Logout(close) terminal (͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͫ ͔͊ͤͫ͊ ͟ ͙ͦͤͫͦ͡) 

sys  Show common (system, resource, peripheral) info (ͦ ͋΅͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͫ ͙͔͔ͫͭͣ) 

alarm  Show alarm state/cleat alarm indx ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͊͊ͪΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭύ 

load  Show system task & resource performance (͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ·) 

uptime  Show uptime after start (͍ ͔ͪͣΎ ͍  ͪ ͔͊͋ͦͭ) 

pwd Set password (͔ͫͣͤ͊ ͨ ͊ͪͦ͡Ύ) 

 
˽ͪ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ζǇŀǎǎη 
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pbxcfg  Show/configure system setting (ͨͪͦͫͣͦͭͪ/͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͔ͫͭͣ·) 

netupd  Update network param from system setting (͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ ͤ ͔͊ͫͭͪͦ͟) 

date  Show/set date (ͨͪͦͫͣͦͭͪκ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͭ·ύ 

stop  Reboot system (͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ·) 

res  Show DSP resource usage (ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͨͦͪͭͦ ŀǳǘƻŀƴǎǿŜǊ ͙ ƳƻŘŜƳ, ͨͪͦͫͣͦͭͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ DSP) 

sync  Show sync state (ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ύ 

netstat  Display network connection (ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ) 

arp  Display ARP address translation tables (ͨͪͦͫͣͦͭͪ ARP ͭ ͙͊͋͡ͼ·) 

eth  Display ethernet statistics (ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫ ͙͙͙ͭ͊ͭͫͭ͟ Ethernet ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊) 

trace  Trace call(s) (͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͍ ·͍͍ͦͦ͘) 

active  Show active calls ό͙ͫͨ ͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ύ 

vchan  Show usage of voice channel (ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ύ 

callgrp  Show active call group (͙ͫͨͫͦ͟ ͎ ͪͯͨͨ ͍ ·͍ͦ͊͘) 

v5l  Show active/full V5L port (ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͨ ͍ͦͪͭͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύ 

v5if  Show config for V5L interfaces (͙ͫͨͫͦ͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍ ·ͤͦͫ͊) 

sm Show C4E1 line/call info ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύύ 

ss 7show Show ISUP linkset/channel info ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ˻˴˿ Ѕтύ 

ss7link  Control of SS7 Link (ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έ ͡ ͙͙͚ͤ ˻ ˴˿ Ѕтύ 

ss7c ic  Control/show of SS7 Channel (͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡/͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡ ˻ ˴˿ Ѕтύ 

num Show number plan (ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙) 

trz  Show tranzit table ό͙ͭ͊͋͡ͼ ͊ͭ ͙͍ͪ͊ͤͭͦ͘) 

bas  Alarm block func (͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˣˢ˿) 

pri  Show PRI(Q931) state & calls (ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ·͍͍ͦͦ͘ PRI) 

pricfg  Show PRI(Q931) chan cfg (͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ twL) 

port  Show port state & statistics όͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͨͦͪͭ͊ύ 

slot  Show ports state on slot όͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύύ 

shelf  Show slot state on shelf(s) (ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙  ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͋ ͦ͊͟͡) 

grpstat  Show statistic for ports group ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͨͦ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨύ 

tgstat  Show statistic for trunk group όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨύ 

ususer  Show usage stats for all user όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ύ 

ustg  Show usage stats for trunk group ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨύ 

srv  Show current state of SERVICE data for port (͒͊ͤͤ·͔ ˨ ˤ ˻ͨ ͦͪͭ͊) 

ups  Send cmd to UPS device (COM2) (͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ͤ  ͊̂̏˽ (ͨͦͪͭ 2)) 

clr  Clear counters (ͫ ͋ͪͦͫ ͫ ;͔ͭ;͙͍ͦ͟) 

ls  List of files on flash disk (͙ͫͨͫͦ͟ ͅ ͚͍͊ͦ͡ ͤ  ͊compact flash (˿F)) 

rm Remove file from flash disk (ͯ͒ ͔͙͔͊ͤ͡ ͅ ͚͊͊͡ ͫ  compact flash) 

mv Rename file on flash disk (͔ͨ ͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈ ͅ ͚͊͡ ͤ ͊compact flash) 

cat  Show file to consol (͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͺ͚͊͊͡) 
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chkdsk  Check flash disk (͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͅ ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ· compact flash) 

format  CƻǊƳŀǘ ŦƭŀǎƘ Řƛǎƪ όͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͭΈ ͺ͚͍͊ͦͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ŎƻƳǇŀŎǘ ŦƭŀǎƘύ 

tftp  Move file from TFTP server to flash disk (͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͅ ͚͊͊͡ ͫ TFTP ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͤ  ͊CF) 

chkmem Check Firmware Image Header on boot flash (͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͘ ͎͊ͪͯͦ͘;͚ͤͦ flash) 

chkimg  Check Firmware Image Header on flash disk (͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ  compact flash) 

cmpimg Compare Firmware Image on boot flash ͊nd flash disk (ͫ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͎͊ͪͯͦ͘͘;͚ͤͦ flash ͙  compact flash) 

setimg  Write Firmware Image from flash disk to boot flash (͙͊ͨͫ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͘compact 
flash ͍  ͘ ͎͊ͪͯͦ͘;ͤͯΌ flash) 

chkcfg  /ƘŜŎƪ /ƻƴŦƛƎ LƳŀƎŜ IŜŀŘŜǊ ό͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ύ 

setcfg  Backup Config Image to flash (;͔͙͔ͭͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ compact flash ͙  ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͔ ͍ ˽˭̂) 

flash  hǇŜǊŀǘƛƴ ǿƛǘƘ ǾƻƛŎŜ ǎǳōƳƻŘǳƭŜ όͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ˿˥˿ύ 

voice  Show voice state (in DSP) & header (͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͨͦ ͣͦ͒ͯ͡Ό ˿˥˿) 

4.4.1 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙͍͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟ όtrace) 

˨͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ:  

trace  <cmd> 

͎͔͒ <cmd>  ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 14. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 14 ς ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͙͍͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

off  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ 

lvds [0..3]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͙͙͚ͤ͡ [±5{ώ͔ͤͦͣͪ ͙͙͙ͤ͡ϐ 

sSHELF ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͋ͦ͊͟͡ 

cSHELF:SLOT ͭͪ͊ͫͫ ͙͍ͪͦ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

eSHELF:SLOT ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ 

ex  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 

sio  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ;͔͔ͪ͘ ˿˻˸-ͨͦͪͭ 

ctrl1  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ м 

l1sio  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ;͔͔ͪ͘ ˿˻˸-ͨͦͪͭ ͍ͯͪͦͤΎ м 

l1hdlc [level]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨͦ HDLC ͣ ͔͗͒ͯ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ м 

lapm  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ н 

ctrl  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ о 

fat [leve]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ;͔͙ͭͤΎκ͙͙͊ͨͫ͘ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ŎƻƳǇŀŎǘ CƭŀǎƘ 

switc h ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

res  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

vchan  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

srv  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˨ˤ˻ 

tax  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 
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trz  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

stat  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

ups [level]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ̂̏˽ 

bas  ͭͪ͊ͫŎ͙͍ͪͦ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ˣˢ˿ͦͣ 

frm [01...]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͺ͔͚͔͍ͪͣͪͦ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿п˩мύΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͔ͤͦͣͪ ͺ͔͚͔ͪͣͪ͊Σ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͍ ͔ͫ ͺ͔͚͔ͪͣͪ· 

pril1 [01...]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ twLΣ ͍ͯͪͦͤΎ м όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿п˩мύΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͔ͤͦͣͪ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͍ ͔ͫ ͙ͨͦͭͦ͟ 

pril2 [01...]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ twLΣ ͍ͯͪͦͤΎ н όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿п˩мύΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͔ͤͦͣͪ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͍ ͔ͫ ͙ͨͦͭͦ͟ 

pril3 [01...]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ twLΣ ͍ͯͪͦͤΎ о όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿п˩мύΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͔ͤͦͣͪ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͍ ͔ͫ ͙ͨͦͭͦ͟ 

ss7l1 [01...]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻˴˿ ЅтΣ ͍ͯͪͦͤΎ мΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͔ͤͦͣͪ ͨͦͭͦ͊͟Σ 
͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͍ ͔ͫ ͙ͨͦͭͦ͟ 

ss7l2 [01...]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻˴˿ ЅтΣ ͍ͯͪͦͤΎ н όa¢tнύΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͔ͤͦͣͪ 
ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͍ ͔ͫ ͙ͨͦͭͦ͟ 

ss7l3 [01...]  ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻˴˿ ЅтΣ ͍ͯͪͦͤΎ о όa¢tоύΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͔ͤͦͣͪ 
ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͍ ͔ͫ ͙ͨͦͭͦ͟ 

ss7isup 

[01...]  
͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻˴˿ ЅтΣ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ISUPΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͔ͤͦͣͪ 
ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͍ ͔ͫ ͙ͨͦͭͦ͟ 

call 

[arg1]..[argN]  
͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͍·͍͍ͦͦ͘ ώ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ м .. ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ bϐ 

arg 1 ς ͭ ͙ͨ ͙͍͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟Υ ǎƭƻǘμǇǊƛμǎǎтμŎŀǎμƭnΣ ͎͔͒ 

ï slot ς ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͤ͊ ͔ͣͦ͒ͯ͡; 

ï pri ς ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ twLΤ 

ï ss7 ς ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻˴˿ ЅтΤ 

ï cas ς ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ˤ˿˴Τ 

ï ln ς ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͍͔ͫͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ƴ-͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟Φ 

 

arg 2 ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟Υ slot_idx| pri_idx| ss7_linkset| cas_lineΣ ͎͔͒ 

ï <slot_idx> ς ͔ͤͦͣͪ ͣͦ͒ͯ͡ΎΤ 

ï <pri_idx> ς ͤ ͔ͦͣͪ ͨͦͭͦ͊͟ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ twLΤ 

ï <SS7_linkset> ς ͤ ͔ͦͣͪ linkset ˻ ˴˿ ЅтΤ 

ï <cas_line> ς ͔ͤͦͣͪ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Φ 

 

arg 3 ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

ï cell ς ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ǎƭƻǘύΤ 

ï all ς ͍ ͔ͫ ͍·͍ͦ͘·Τ 

ï i ς ͨ ͔͍ͪ·͚ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚Τ 

ï i+ ς ͍ ͔ͫ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔Τ 

ï o ς ͨ ͔͍ͪ·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚Τ 

ï o+ ς ͍ ͔ͫ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚Τ 

ï any ς ͨ ͔͍ͪ·͚ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻκ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻΦ 
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4.4.2 ̂ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͟ ͊͒ ͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ date 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͍͔͙ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 15 ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <ENTER>. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 15 ς ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

date  ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͭ·Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡  ͚͍  ͫͭ͊ͤͼ͙͙. 

date  

DDMMYYhhmm 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒ ͊·ͭΥ 

DD ς ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ;͙ͫͦ͡Σ  

MM ς ͣ ͔ͫΎͼΣ 

YY ς ͎ ͦ͒Φ 

hh-;͊ͫ·Σ  

mm-͙ͣͤͯͭ·Σ 

ss-͔ͫͯͤ͒͟· 

4.4.3 ˮ͘ ͔͔͙ͣͤͤ ͔͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·ς ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ pbxcfg 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͍͔͙ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 16 ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <ENTER>. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 16 ς ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͙͘ ͔͔͙ͣͤͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

pbxcfg  ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͚͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

pbxcfg  edit  ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 

Eth =  ˸ˢ-˿͔͊͒ͪͫ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 

IP =   IP-͔͊͒ͪͫ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 

Netmask =  ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 

gw =  ͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 

tftp =  IP-͔͊͒ͪͫ ¢C¢t ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

sntp=  IP-͔͊͒ͪͫ SNTP-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

modem =  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣͦ͒ͣ͊Τ 

Save billing (Y/N) = ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͎͍͚͋ͤͦͦ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό¸-͒͊Σ b-͔ͤͭύΤ 

snmp enabled (Y/N) = ͘ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ {bat ό¸-͒͊Σ b-͔ͤͭύΦ 

4.4.3.1 ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SNTP 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ SNTP ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊ͭ·Φ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ˽˴Σ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͔ͤͣ SNTP-͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͫ ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͭ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͒͊ͭͯ ͫ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͣΦ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SNTP ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· pbxcfg  edit :  

# sntp  = 192.168.0.1    IP -ʘʜʨʝʩ SNTP-ʩʝʨʚʝʨʘ; 



 

 

                        ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ                     23 

sntp _tz =6                            ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ -  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ;  

# sntp _tz =+6                        ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʦʪ UTC;  

sntp _delay =1                        ʎʠʢʣ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ. 

# sntp _delay =1 min  

˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SNTP ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

sntp=0.0.0.0  

͙́͊͋͡ͼ͊ 17 ς ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ sntp _tz  ͒ ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ 

˥ͦͪͦ͒  ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ sntp_tz 

˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͡ (UTC+3) 

˸͍ͦͫͦ͟ ͊ (UTC+4) 

˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ (UTC+6) 

˻ͣͫ͟ (UTC+7) 

˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͟ (UTC+8) 

ˮͪͯͭͫ͟͟ (UTC+9) 

̒ͯͭͫ͟͟ (UTC+10) 

ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͟͡ (UTC+11) 

˸͎͊͊͒͊ͤ (UTC+12) 

4.4.4 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ TFTP 

ˤ ˸˿нпл ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͤ͊ Compact Flash ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ TFTP-͔͍͔ͫͪ ͪ͊ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫ Compact Flash ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ TFTP-͔͍͔ͫͪͪΦ ˨͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ TFTP 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͦͣ͊ͤ͒͊͟Υ pbxcfg  edit ύ ͊͒͊ͭ͘Έ IP-͔͊͒ͪͫ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ͊Υ 

tftp =192.168.0.1  

͙́͊͋͡ͼ͊ 18 ς ˴ ͦͣ͊ͤ ͒· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ TFTP 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

tftp g[et] 

remoteFILE 

[localFILE]              

˭͙͊ͨͫΈ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ Compact Flash ͫ  TFTP-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

tftp p[ut] 

localFILE 

[remoteFILE]              

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ ͫ Compact Flash. 

˽͙͔ͪͣͪΥ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͺ͚͊͊͡ ōƛƭƭƛƴƎΦōƛƴ ͤ͊ TFTP-͔͍͔ͫͪͪΥ 

$ tftp p billing.bin tariff/bill.bin  

TFTP PUT: local <billing.bin>, remote <billing.bin>  

# Press <ESC> or <Q> for stop waiting  

TFTP client start, send 'billing.bin' to 192.168.0.1:billing.bin  

Transfer: 3584 bytes  

tftp pu t: leave, got!  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͺ͚͊͡ billing.bin ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͤ͊ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ ͍ ͨ͊ͯ͟ tariff  ͙ 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 24 

͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͍ bill.binΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͔͍ͦͪͤͯ͟Ό ͨ͊ͨͯ͟ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔͙ͣͤ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ: 

tftp p billing.bin  

4.5 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭͫΎ ͙ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͫ 
ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͊ͣͤ͘· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͊ͦͦ͟͟-
͙͋ͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

˭͔͊ͣͤ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 
ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͫͣͤ· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.5. 

4.5.1 ˸ͦ͒ͯ͡Έ ̇˽ 

4.5.1.1 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽ ;͔͔ͪ͘ w{-232. 

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ˽˴ ͟ ͨͦͪͭͯ м ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽Φ ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͤ͊ ˽˴ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋· 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ X-Modem. 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· COM-ͨͦͪͭ͊ ˽˴Υ 

ï ͫͦͪͦͫͭ͟Έ м15200; 

ï ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ς 8; 

ï ͙͋ͭ· ;͔͙ͭͤͦͫͭ ς 1; 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ς ͍ ·͟͡Φ 

3. ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍  ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ. ˹ ͊͗͊ͭΈ ͟ ͍͙͊͡΄ͯ ғENTER> ς ͦ ͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͍͔ͦͭͭΦ 

4. ˽͔͔͙ͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ̇˽Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ˣ˾˻˿η ͙͙͡ ͍ͤ͊͋ͪ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζstopηΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ  
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͤ͊ ͙͙͒ͨͫ: 

CPU v.3 (AT91RM9200) Boot Loader  

 

# Init SDRAM  

Start loader..  

Test [1 - 2] Mbytes DRAM: Fill..Check..Ok  

Check image header: Create: 16 - 11- 2004 19:17:51, Size: 227836 bytes  

5. ̂͒ ͔͙͍ͪ͗͊Ύ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғCtrlҔΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <X> о ͪ͊͊͘Φ ̏ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍·͍ͦ͒ͯ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͣͤΌ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟Υ 

(H)  Image header show  

(L)  Load image to RAM  

(E)  Erase flash  

(W)  Write image to flash  

(V)  Verify image RAM - flash  

(I)  Flash chip ident  

 

Current  Image : 0 bytes  

ˤ·͋ͦͪ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͍͙͊͟͡΄Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͤͦͣͪ͊ͣ 



 

 

                        ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ                     25 

͍ͨͯͤͭͦ͟ ͣ ͔ͤΌΦ 

˨͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚ͤͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ 
SDRAM ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ <L>Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ SecureCRT ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͺ͚͊͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ X-Modem. 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙͙͔ͫͭͪ͊ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ FLASH ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
<E>Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ <W>Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ 
<V> ͙  ͊ͨͯͫ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ <G>. 

˽͙ͪ ͔ͤͯ͒͊;͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ˣ˾˻˿η ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽ ͙ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͙͙ͫͭͪ͊ͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˽˻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ PbxAdm.exe όͪͯ͟ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸ ˿нплηΣ ;͊ͫͭΈ о ͪ ͔͊͒͘͡ ммΦф). 

пΦрΦмΦн ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̇˽ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡TFTP 

˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͍ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͤ͊ ˽˴ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͺ͚͊͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· _cpuv3.imgΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

$ tftp  g _cpuv 3. img  

tftp  g _cpuv 3. img  

TFTP GET: remote <_cpuv3.img>, local <_cpuv3.img>  

# Press <ESC> or <Q> for stop waiting  

TFTP clien t start, retrive '_cpuv3.img' from 192.168.16.1:_cpuv3.img  

Transfer : 0 bytes  

˽ͦ ͔ͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͭͪͦ͊͟Υ 

[TFTP] Downloaded 610633 bytes, speed 36774 B/sec  

͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͘ compact flash ͍  ͎͊ͪͯͦ͘͘;ͤͯΌ flash ͍ ͍͔͙ͫͭ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯΥ 

 se timg _cpuv3.img  

$ setimg _cpuv3.img  

setimg _cpuv3.img  

# Show BootFlash header...  

# Header found, image size 610565  

# Boot Image Header Info. Create: 13 - 01- 2009 14:51:28. Size: 610565 bytes  

# Check file header...  

# File _cpuv3.img. Image Info: Create 13 - 01- 2009 14:51:28. Size 610565 bytes  

# Erase: Flash: Manuf.ID 0001, Dev.ID 22F9 : AM29LV320B (32 M, bottom boot sect)  

0(nowr)..1(nowr)..2(nowr)..3(nowr)..4(nowr)..5(nowr)..6(nowr)..7(nowr)..8(64)..9(64)..

10(64)..11(64)..12(64)..13(64)..14(64)..15(64)..16(64).. 17(64)..18(skip)..19(skip)..20

(skip)..21(skip)..22(skip)..23(skip)..24(nowr)..25(nowr)..26(nowr)..27(nowr)..28(nowr)

..29(nowr)..30(nowr)..31(nowr)..32(nowr)..33(nowr)..34(nowr)..35(nowr)..36(nowr)..37(n

owr)..  

# Write: 

8Kb..16Kb..24Kb..32Kb..40Kb..48Kb..56K b..64Kb..72Kb..80Kb..88Kb..96Kb..104Kb..112Kb..1

20Kb..128Kb..136Kb..144Kb..152Kb..160Kb..168Kb..176Kb..184Kb..192Kb..200Kb..208Kb..216

Kb..224Kb..232Kb..240Kb..248Kb..256Kb..264Kb..272Kb..280Kb..288Kb..296Kb..304Kb..312Kb

..320Kb..328Kb..336Kb..344Kb..352Kb. .360Kb..368Kb..376Kb..384Kb..392Kb..400Kb..408Kb..

416Kb..424Kb..432Kb..440Kb..448Kb..456Kb..464Kb..472Kb..480Kb..488Kb..496Kb..504Kb..51

2Kb..520Kb..528Kb..536Kb..544Kb..552Kb..560Kb..568Kb..576Kb..584Kb..592Kb..596Kb..  

# Show BootFlash header...  

# Header f ound, image size 610565  



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 26 

# Boot Image Header Info. Create: 13 - 01- 2009 14:51:28. Size: 610565 bytes  

# Compare BootFlash & File...  

8Kb..16Kb..24Kb..32Kb..40Kb..48Kb..56Kb..64Kb..72Kb..80Kb..88Kb..96Kb..104Kb..112Kb..1

20Kb..128Kb..136Kb..144Kb..152Kb..160Kb..1 68Kb..176Kb..184Kb..192Kb..200Kb..208Kb..216

Kb..224Kb..232Kb..240Kb..248Kb..256Kb..264Kb..272Kb..280Kb..288Kb..296Kb..304Kb..312Kb

..320Kb..328Kb..336Kb..344Kb..352Kb..360Kb..368Kb..376Kb..384Kb..392Kb..400Kb..408Kb..

416Kb..424Kb..432Kb..440Kb..448Kb..456Kb ..464Kb..472Kb..480Kb..488Kb..496Kb..504Kb..51

2Kb..520Kb..528Kb..536Kb..544Kb..552Kb..560Kb..568Kb..576Kb..584Kb..592Kb..596Kb..  

˽͔ͦͫ͡ ͘ ͙͙͊ͨͫ ͫ ͭ͊ͤͼ͙Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ ζstopη. 

4.5.2 ˸ͦ͒ͯ͡Έ у́˸ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˽˻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ у́˸ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͨΦ 4.5.1. 

4.5.3 ˸ͦ͒ͯ͡Έ нˮмр 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ˽ ͊ͭ͊͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нˮмр 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ˽˴ ͟ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͨͦͪͭ͊ w{нон όͫͻ͔ͣͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͫͣΦ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˢύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙͍͔͘͡;Έ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͘ ͋ͦ͊͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ 
͔͊͒͊ͨͭͪ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ ͋ͦ͟͡Φ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˨Ύ͡ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨ͊ͭ͡· ͫ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͨͦͪͭ͊ w{нон ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˽˴ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯΦ ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ ˽˴ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ X-ModemΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· COM-ͨͦͪͭ͊ ˽˴Υ 

ï ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ртсллΤ 

ï ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ς 8; 

ï ͙͋ͭ· ;͔͙ͭͤͦͫͭ ς 1; 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ς ͍ ·͟͡Φ 

͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғENTERҔΦ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣͦ͒ͯ͡Έ нˮмрΣ 
͍ͤ͊͋ͪ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ <R>Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ <ENTER>.  



 

 

                        ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ                     27 

ˤ ͣͦ ͔ͣͤͭ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΥ 

Press  Ctrl - X 3 times  for  stop  booting ...  

ͯ͒ ͔͙͍ͪ͗͊Ύ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғCTRLҔΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <X> н ͪ͊͊͘Φ ̏ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍·͍ͦ͒ͯ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ˽˴ ͔ͣͤΌΥ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ï ʢʦʥʩʦʣʴʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ 

 

Boot  Manager  menu 

1) ʉʪʝʨʝʪʴ 

2) ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ 

3) ɿʘʧʠʩʴ 

4) ʉʨʘʚʥʠʪʴ 

5) ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʇɿʋ 

6) ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

7) ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 

ˤ·͋ͦͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͍͙͊͟͡΄ <1>, <2>, Χ , <7>, ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͤͦͣͪ͊ͣ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌΦ 

˨͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ <1> - ˿ ͔͔ͭͪͭΈΦ ˭͙͊ͨͯͫͭͭͫΎ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ˽˭̂Φ 

Clear  sector  0[+]..1[+]..2[+]..3[+]..4[+]..5[+]..6[#]..  

Check  0..1..2..3..4..5..6..  

˭͔͊ͭͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ <3> - ˭ ͙͊ͨͫΈ. ˽ ͔ͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΥ 

Upload code, start X - Modem...  

·ʕ͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͺ͚͊͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·-aƻŘŜƳ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˽ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͙ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎΥ 

ʈʝʩʪʘʨʪ?(Y/ N)  

˹͊͗͊ͭΈ ͟ ͍͙͊͡΄ͯ <Y> ς ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

4.5.4 ˸͙ͦ͒ͯ͡  у́̉ vнͻΣ уˢ˶ 

˸͙ͦ͒ͯ͡ у́̉ vнͻΣ уˢ˶ ͔ͤ ͫͦ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙͙ͯͭͭ͡ ͒͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫͣͤ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡  у́̉ vнͻΣ уˢ˶ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔ͫͣͤ· 
͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· ˽˭̂ ͙͙͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚ͤͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͙͔ͣΌ΅͔͔ͫΎ ˽˭̂ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͭͦͪ͊ 
ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύΦ ˽˭̂ ͫ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

1. ˮ͘ ͍͔͡;Έ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͙͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦΤ 

2. ˮ͘ ͍͔͡;Έ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣͯ ˽˭̂ ͙͘ ͔ͫͦͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ήͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͟͟Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 
͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· ͙ ͔ͫͦͭ͊͟ ͒ ͔͚͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ о: 

a. ͍͍͔ͫͭ ͙ ͊͘ͻ͍͊ͭ· Ήͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͟͟ ͍ ͎͔ͤ͒͊͘ ͔ͫͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό ͎͙ͯ͋ͤͯ͡Σ ͔ͤ 
͙͎ͨͪ͊͊͡Ύ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Τ 

b. ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͫ͗͊ͭΈ ͋ ͍͙ͦͦͤ͟· Ήͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͟͟ ς ͣ ͙ͪͦͫ͟ͻ͔ͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͔ͫͦͭ͊͟Τ 

c. ͙͍͔͘͡;Έ ͣ ͙ͪͦͫ͟ͻ͔ͣͯ ͙͘ ͔ͫͦͭ͊͟Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͔͔ ͍ Ή͔ͫͭͪ͊ͭͦͪ͟͟Τ 

3. ˩ͫ ͙͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͭͦͪ ͒͡Ύ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ ˽˭̂ ͙ ͺ͚͊͡ ͍͔͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͔͎͙͍͙͔ͨͪͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ·Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 28 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΦ ˬ͔͔͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ  ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Τ 

4. ̂ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͙͡ ͔͔͎͙͍ͨͪͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͯΌ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣͯ ˽˭̂ ͍ ͔ͫͦͭ͟Σ ͍͔͙͍ͫͦͣͫͭ ͟͡Ό; ͔ͫͦͭ͊͟ 
ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ·Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͤ͊ͦ͗ͭ͡Έ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣͯ ͤ͊ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͔ͫͦͭ͊͟ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ 
ό͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦύ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨ͊͒ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· ͫ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͔ͫͦͭ͊͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ ͊ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· 
͙ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ ͍  ͔ͫͦͭ͟ ͒ͦ ͯͨͦͪ͊Τ 

       

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ς ˿ ͔ͣͤ͊ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· ˽˭̂ 

5. ̂ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΤ 

6. ˽ͦ  ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͫͭ͊ͪ·͔ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· ˽˭̂Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙͔ͣΌͭͫΎΣ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ 
͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟Φ 

4.5.5 ˸ͦ͒ͯ͡Έ у́̉ vоͻ 

˿͔ͣͤ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ у́̉ vоͻ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1. ͨͪ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

2. ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ŦƭŀǎƘΦŜȄŜ. 

˿͔ͣͤ͊ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͒͡Ύ ˽˶ˮ˿ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

4.5.5.1 ˿͔ͣͤ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ˽˶ˮ˿ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ у́̉ ͔ͯ͗ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ˽˴ ͟ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͣͦ͒ͯ͡Ύ у́̉Φ ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ ˽˴ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·-aƻŘŜƳΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫ͡ ͔͒ͯΌ΅͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· /ha-ͨͦͪͭ͊ ˽˴Υ 

ï ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ммрнллΤ 

ï ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ς 8; 

ï ͙͋ͭ· ;͔͙ͭͤͦͫͭ ς 1; 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ς ͍ ·͟͡Φ 

2. ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғENTER ҔΦ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ 
͙ͤ͊͒ͨͫΈΥ 

 01:06:09@8Th>  

3. ˽͔͔͙ͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ у́̉ ͍ͤ͊͋ͪ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζRESηΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΥ 

To enter Service menu press Ctrl - X three times...  

5  .  4  .  3  .  2  .  1  .  0  
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ͯ͒ ͔͙͍ͪ͗͊Ύ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғCTRLҔΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <X> о ͪ͊͊͘Φ ̏ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍·͍ͦ͒ͯ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ˽˴ ͔ͣͤΌΥ 

Service menu:  

------------  

1. Upload program  

2. Upload PLD firmware  

3. Show firmware  info  

4. Restart  

ˤ·͋ͦͪ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͍͙͊͟͡΄ <1>, <2>, Χ , <7>, 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͤͦͣͪ͊ͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌΦ 

4. ˨͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <1Ҕ ͨͯͤͭ͟ ζUpload programη, ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͒͡Ύ ˽˶ˮ˿ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <2Ҕ  ͨͯͤͭ͟ ζUpload PLD firmwareη. 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΥ  

" Wait for module software.."  ʠʣʠ " Wait for PLD firmware.."  

͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͙͡ ˽˻ ͙͙͡ ͨͪͦ΄͙͍͊͟ ˽˶ˮΣ˿ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͺ͚͊͊͡ ˽  ˻͙͙͡ 
ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ˽˶ˮ˿ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·-aƻŘŜƳ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

5. ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͣͤΌΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <4> ͨͯͤͭ͟ 
ζwŜǎǘŀǊǘη ͙ ͙͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͋ ͪͦͫη ͤ͊ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ς ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

4.5.5.2 ˿͔ͣͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ˽˶ˮ˿ ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ŦƭŀǎƘΦŜȄŜΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ у́̉ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
ζ˽ͪͦ΄͙͍͊͟η ˽˻ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ у́̉ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ŦƭŀǎƘΦŜȄŜΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

1. ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 

2. ͙͍͔͘͡;Έ ͨ͊ͭͯ͡ у́̉ ͙͘ ͙ͦͪͤ͘͟·Τ 

3. ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫ Ή͚ͭͦ ͨ͊ͭ͡· ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ Wtо ͙ WtпΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ !5{t-2191; 

4. ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ у́̉ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͙ͦͪͤͯ͘͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 

5. ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͫ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͨ͊ͭ͡· у́̉Τ 

6. ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ŦƭŀǎƘΦŜȄŜ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ όͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟κͨͦͪͭηύ ͔ͤͦͣͪ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊, ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ у́̉Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς ртсллΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ς мппллΣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͊ͪ͟ͼ ͊ς 20480 ͟˥ͼ, 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ς 12; 

7. ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ !5{tηΣ ͙ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˻˴η; 

8. ͍ ͫͯ͡;͔͊, ͔͙ͫ͡ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦ ό͍͔ͣͫͭͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˻˴η ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ͔ͤͭ ͍͔ͦͭͭ͊η), 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ у́̉ ͔ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿͋ͪͦͫη ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͙͋ͦ͡ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙  ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ ͙  ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Τ 

9. ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺ͚͊͡ ͫ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ όͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζͺ͚͊͡κͦͭͪ͟·ͭΈηύΤ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͨͯͤͭ͟ ζ1. Upload programη ͙ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͺ͚͊͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
ͨͪͦͨ͊ͦ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͭͪΎͤ͊Φ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ŦƭŀǎƘΦŜȄŜ όͨͯͤͭ͟ пΦрΦрΦн). 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 30 

10. ͫ ͔͔ͭͪͭΈ ͫͭ͊ͪͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ όͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζͦͣ͊ͤ͒͊͟κ͔͔ͫͭͪͭΈη ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄͊ CфύΤ 

11. ͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ όͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζͦͣ͊ͤ͒͊͟κ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤη ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄͊ CсύΤ 

12. ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ Wtо ͙ JP4; 

13. ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ у́̉ ͤ͊;͔ͤͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

 

4.5.6 ˸ͦ͒ͯ͡Έ нпˢ˴Φ 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ς ˽ ͊ͭ͊͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нпˢ˴ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ˽˴ ͟ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͨͦͪͭ͊ RS-232 όͫͻ͔ͣͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͫͣΦ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˢύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͔͘͡;Έ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͘ ͋ͦ͊͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͙ ͍͍ͤͦΈ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͣͦ ͒ͯ͡Έ ͍ ͋ͦ͟͡Φ ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ ˽˴ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ X-ModemΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· COM-ͨͦͪͭ͊ ˽˴Υ 

ï ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ртсллΤ 

ï ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ς 8; 

ï ͙͋ͭ· ;͔͙ͭͤͦͫͭ ς 1; 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ς ͍ ·͟͡Φ 

͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғENTERҔΦ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͍ͤ͊͋ͪ͊ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζrstηΦ ˤ ͣ ͔ͦͣͤͭ ͨ ͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ ͙͙͊͒ͨͫ 

Boot loader for ATmega128. Type  'b' or 'B' 3 times  

ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <B> о ͪ͊͊͘Φ ̏ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍·͍ͦ͒ͯ ͤ͊ 
Ήͪ͊ͤ͟ ˽˴ ͔ͣͤΌΥ 
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1 -  Load programm  

2 -  Load PLD0  

3 -  Load PLD1  

4 -  Start  programm  

ˤ·͋ͦͪ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍͙͊͟͡΄Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔ͤͦͣͪ͊ͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌΦ 

˨͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <1> ͨͯͤͭ͟ ζLoad programmηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ: 

Load  programm . Use XMODEM (128 byte  packet )  

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨ ͔͔ͪ͒͊;ͯ ͺ͚͊͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ·-aƻŘŜƳ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͣͤΌΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͫͣͤͯ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˽˶ˮΣ˿ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͫͣͤ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˽˶ˮ˿, ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <4> 
ͨͯͤͭ͟ ζStart programmη - ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
͊͟͟ ͍ н-˸͙͋ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ у-˸͙͋ͭͤͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˽˶ˮ˿ ς ˽ ˶ˮл˿ ͙ ˽˶ˮ˿1. 

˨͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˽˶ˮ˿0 ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <2> ͨͯͤͭ͟ ζLoad PLD0ηΣ ˽˶ˮ˿1 ς  ͍͙͊͟͡΄ͯ <3> 
ͨͯͤͭ͟ ζLoad PLD1η Φ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

Load  PLD0. Use XMODEM (128 byte  packet ), ʠʣʠ 

Load PLD1. Use XMODEM (128byte packet)  

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨ ͔͔ͪ͒͊;ͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͺ͚͊͊͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ X-Modem ͙ ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͣͤΌΦ ˹͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ <4> ͨͯͤͭ͟ ζStart programmη 
ς ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

4.6 ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

4.6.1 ˻;͙ͫͭͯ͟ ͨ·͙͡ ͫ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯͻ͚ͦ ;͙͚ͫͭͦ ͍͔ͭͦ΄ΈΌΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

4.6.2 ˽͔͔ͪ͒ ͦ;͙͚ͫͭͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͦͭ ͨ·͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͘͡;Έ ͨ͊ͭͯ͡ ͙͘ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ 
͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨ͊ͭ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нпˢ˴ύ. ˻;͙ͫͭͯ͟ ͨ͊ͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͫͯͻ͚ͦ ;͙͚ͫͭͦ ͍͔ͭͦ΄ΈΌ ͔͋͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ. 

4.6.3 ˴ͦͤͭ͊ͭ͟· ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͦͫͤ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͫͨͪͭͦͣΦ 

4.6.4 ˽͙ͪ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ͤͯͭͪΈ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟Σ ͪ͊͋ͦͭ ͯͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ΈΣ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ. ˽͊ͭ͡· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͔͘͡;Έ ͙͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈ ͫͯͻ͚ͦ 
͍͔ͭͦ΄ΈΌΣ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͻ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ̇ˢ́˿Τ 

 

 

4.6.5 ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͨ ͊ͭͯ͡Η 

 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͺ͚͊͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟ ͨͦ мну ͚͋͊ͭΦ 

 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͺ͚͊͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟ ͨͦ мну ͚͋͊ͭΦ 

 

 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ΅͔͙͡ ͙ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͍ ͙͔͙͔ͦ͋͗͊ͤ͘ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙. 
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4.6.6 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͻΣ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻΣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔͊ͤͫͤ͊͘ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͍͔͒ͯ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙. 

4.6.7 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
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5. ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˽˾˻́˻˴˻˶˻ˤ ˿ˮ˥˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˿˻˩˨ˮ˹ˮ́˩˶̎˹̍̆ ˶ˮ˹ˮ˯ 

5.1 ˻͋΅͙͔ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ· 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͤ͊ ͔ͫͭΎͻ ͍ͫΎ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ό˿˶ύ 
ˢ́˿ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ό͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

ï ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣͯ ό͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦͣͯ͘ύ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Σ ͙ͭͦ͊ͣ͟ ͭͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭͦͭ·Σ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͙ͣ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ ͙ ͭΦͨΦΤ 

ï ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ όˤ˿˴ύΤ 

ï ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋΅͔͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό˻˴˿ύΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͔ͭͪ͊ͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻΣ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍͙͍ͤͯͭͪͦͤͦ͘·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ 
͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͣ͗ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͭͪ͊ͭ͊ͣ͟ ό͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙ͤ͡Ύͣύ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͙ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· 
͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦͣ͘ ͔͊ͤ͊͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ нслл ˥ͼΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡ 
͙͎ͫͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ό͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ нˤ˿˴Σ мˤ˿˴ ͙ ͒ͪΦύ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦύ ͫͯ͗͊ͭ͡ 
͙͎ͫͤ͊͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ Ήͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍·͍ͦ͊͘Σ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ 
͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ͙ ͒ͪΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͨͦͫͦ͋·Υ 

ï ͔͒͊͒ͤ͟·͚ ͦ͒͟ ͨͦ ˿˶Σ ˿˶˸Σ ˭˿˶Τ 

ï ͎ͣͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͒ͦͣ͟ н ͙͘ сΣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡Τ 

ï ͎ͣͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͒ͦͣ͟ н ͙͘ сΣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͨͦ ˭˿˶Τ 

ï ͎ͣͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͒ͦͣ͟ н ͙͘ сΣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ˣ͔͘·͔͍ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ˢ˻˹ ͨͦ ˿˶Σ ˭˿˶Φ 

̇s ́˿ ζ˸ ˿нплη ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͚Σ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͫͭΎͻ ͍ͫΎ͙͘Φ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͫͦ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·͙ͣ ˢ́˿ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͨͦ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͙ͤ͡Ύͣ ͙͙͡ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˤ ̇ˢ́˿ ζ˸˿нплη ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ͨͦ ͫͭ·ͯ͟ DΦтло ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ нлпу ͙͋ͭ͟κͫ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Υ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟ у́˸ ͙ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ ˿п˩мΤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˮ˴˸-мр ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ млнп 
͙͋ͭ͟κͫ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͣͦ͒ͯ͡Έ нˮмрΣ ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ н-ͻκп-ͻͨ ͍ͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ́̉ ς ͣ ͦ͒ͯ͡Έ у́̉Φ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ˢ́˿Υ 

ï ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ˿˶ όˮ˴˸олύ ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ мˤ˿˴Σ нˤ˿˴Σ FXO/FXS, PRI, ˻ ˴-˿7; 

ï ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ˿˶ όˮ˴˸мрύ ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ мˤ˿˴Σ C·h/FXS; 

ï ͨͦ 2-ͻκп-ͻͨ ͍ͪͦͦ ͒ͤ·ͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ ς ͍͙ͤͯͭͪͨͦͦͫͤ͊͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ όнслл ˥ͼΣ нмлл ˥ͼΣ слл ˥ͼ Ҍтрл ˥ͼύΣ 
ˢ˨ˢ˿̏Σ ˿˿˿-2, E&M; 

ï ͨͦ 2-ͻκп-ͻͨ ͍ͪͦͦ͒ͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ς ͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͫ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ 
ό͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͚ ͦ͒͟ύΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ̇s ́˿ ζ˸ ˿нплη ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ PbxAdm. 
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5.2 ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ˿˶Φ 

5.2.1 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ нˤ˿˴ 

5.2.1.1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
нˤ˿˴Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͤ͊ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔ͫͭΎͻΦ ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ нˤ˿˴ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͨͯ;͍ͦ͟ ό͍ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·͔ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ 
͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ύΦ 

̇s ́˿ ζ˸ ˿нплη ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦ ͭͪ͊ͭ͊ͣ͟ нˤ˿˴ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͒͊͒ͤ͟·ͣ ͦ͒ͦͣ͟Σ ζ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
;͔ͤͦ͟͡ηΣ ζ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ мηΣ ζ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ нηΦ ˮ͔͔ͣͭ ͦͨͼ͙Ό ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ͙ͨͪ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍·͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ͙ͨͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘Φ 

мΦ ˨͔͊͒ͤ͟·͚ ͦ͒͟ 

˽͙ͪ ͔͒͊͒ͤͦͣ͟ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͼ͙ͺͪ· ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͟ ˢ́˿ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͙ͫͪ ΄͔͚͡ͺͤ·ͻ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ ˴͊͗͒͊Ύ 
ͼ͙ͺͪ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͔͙͙ͫͪΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мл ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 

нΦ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡η 

̏ͭͦ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙͙ͫͪ ͎ͣͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͍ͭͦͤͦ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͪͯͨͨ· ͼ͙ͺͪύΣ 
͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͫ ͙ͨ͊ͯ͊ͣ͘Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ˢ́˿ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΈ ͙͔ͨͪͣ ͙͙͡ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ 
Ή͙ͭͻ ͨ͊ͯ͊͘ͻΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡  ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
ζ͔͙͍͙ͫ͊ͤ͟͡Ύη ͍͒ͯͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ  ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͔͒͊͒ͤͦͣͯ͟ ͦ͒ͯ͟ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ нˤ˿˴ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˹͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˢ˻˹Φ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͣͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͦ͒͟ н ͙͘ сΦ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͒ͯͻ;͚͊ͫͭͦͭͤͦ ͨͦͫ·͙͟͡ плΧсл ͣͫΦ 
˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ς ͙͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ;͊ͫͭͦͭ ͙͙͡ 
ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͦ΄͙͋͊͟ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 19  ς ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦͭ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡η 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ F0 F1 F2 F4 F7 F11 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ό˥ͼύ 700 900 1100 1300 1500 1700 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˢ́˿ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͍͒ͯͻ;͊ͫͭͦͭͤ·͙ͣ 
ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ζ;͔ͤͦ͊͟͡ηΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͗͒͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͍͔ͦͭͭύ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͫΎ 
͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ύΦ ˸͔ͭͦ͒ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͨͦ ͫ·͙͊ͣ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡η ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ς ˽ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͙ͨͪ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡η 
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оΦ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ мη 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ мη ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͙ͤͯͭͪ ͨͦͦͫ͡· ͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͔ͫͨͭͪ͊͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͨͦ ͙͙ͤ͡ΎͣΣ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͣ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ˢ́˿Φ 

пΦ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ нη 

˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ нη ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͨͯ;͊͟ͻ ͊͊ͤ͘͘͟·ͻ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ό˭˿˶) 
͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͦ ͍·͘·͍͔͊ͣͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͦ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣ ͔͔͊͋ͦͤͤͭ ͦͭ ͔͚ͣͫͭͤͦ ˢ́˿ ͟ 
ˢ˸́˿Φ ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ нη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͎ͦͤͦͦͦ͘Σ 
͔͎͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͦ͒͟ ζн ͙͘ сη ͫ ͔͙ͭͣ ͔͗ ;͙͊ͫͭͦͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͍ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡η όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 13ύΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͗͒͟·͚ 
͍͒ͯͻ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ рлҕмл ͣͫΦ ˽͊ͯ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͭ͊͟ ͔͗ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рлҕмл ͣͫ. 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ˢ́˿ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ нη ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͍·͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍ͫΎ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ όͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͼ͙ͺͪ͊ͻύΦ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ˢ˸́˿ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦ΄͙͙͋͟ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͔͔͚ͨͪ͒͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ζ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟η ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟η ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͍͔͒ͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡ηΦ 

˸͎ͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ζн ͙͘ сηΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎͙͍͚ͪͫͭͪͦͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ wмΦрΣ ˢ˻˹Σ ζˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ηΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ мр ͍͒ͯͻ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͍ͭͦͤͦ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͘ ;͊ͫͭͦͭ тллΣ фллΣ ммллΣ моллΣ мрлл ͙ мтлл ˥ͼΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͎ͣͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ήͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ ͍ͭͦͤͦ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͘ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
;͊ͫͭͦͭΦ ˻͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͒ͯͻ ;͊ͫͭͦͭ ͙͘ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ;͊ͫͭͦͭΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͦ͋΅͔͔ 
;͙ͫͦ͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͣͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͔ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎͙͍͚ͪͫͭͪͦͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͤͦͣͪ͊ όͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ ͔͒͊͒ͤ͟·ͣ ͦ͒ͦͣ͟). 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͤ͊ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦ͒ͤͯ ͙ ͔ͭͯ͗ 
͙͙ͤ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ ͔ͣͫͭͤͯΌΣ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͯΌΦ ˹͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ˢ́˿ ͙ͭͨ ͍·͍ͦ͊͘ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒ͦͣ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˭ ͊ͤΎ͙͔ͭηΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ нˤ˿˴ ͙͔͔ͣͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͍·͍͔ͦ͘Υ 

ï ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΤ 

ï ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΤ 

ï ͍͔ͦͭͭΤ 

ï ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΦ 

˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͔͎ͣ͗ͦͪͦ͒ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˭͊ͤΎ͙͔ͭη όмлύ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡ΌΣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ˢ˸́˿ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˽͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎη όммύΦ ˨͔͔͊͡Σ ͫ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ˢ́˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͼ͙ͺͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͒ͯͣΎ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ͎ͣͤͦͦ;͚͊ͫͭͦͭͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͦ͒͟ ζн ͙͘ сη ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ζ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡ηΣ ζ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
͔ͨ͊ͭ͟ η ͙͙͡ ͔͒͊͒ͤ͟·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣΦ ˭͔͊ͭͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ ͊ ͍͔ͫͻ ͼ͙ͺͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦΣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˢ˸́˿ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻͍͔ͭͭη όмлύΦ ́͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦͭ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
ˢ˻˹Σ ͭͦ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ˢ́˿ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͔ͨͪͣ ͙ͤ͟ рлл˥ͼ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ˢ˻˹Φ ˤ 
͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˢ˻˹ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦ͒ͦͪ͊ͣͣ͟· ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͤ͊ ˢ˸́˿ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫͤΎ͙͔ͭ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͭΦ͔Φ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˽͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎη όммύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ˢ́˿Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˻͍͔ͭͭη όмлύ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 36 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Σ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͋ͦΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣΣ ͙͋ͦ͡ ͎ͦ͒͊͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ 
͍͔΄͔͊ͭ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͙ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ˢ́˿ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͫΎ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˾͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤη όммύΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ς ˸ ͔ͫͭͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͚ͦͭ͋ͦ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 ς ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Σ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˣ ͊ͤ͘Ύͭ 

˽͔ ͔ͪ;͔ͤΈ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ ͔͎͔ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͣ ͍·͍͔ͦ͘Υ 

ï ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΤ 

ï ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΤ 

ï ͍͔ͦͭͭΤ 

ï ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΤ 

ï ͨͦͫ·͊͟͡ ͍·͍ͦ͊͘Τ 



 

 

                        ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ                     37 

ï ͫͤΎ͙͔ͭ ͨͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

ï ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΦ 

˽͙ͪ ͔͎͔ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤΣ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˭͊ͤΎ͙͔ͭη ͙ ͙͔ͨͪͣ ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙ͺͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍͔͒ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͊ͤ͘ΎͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣΣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ˢ˸́˿ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ ζˣ ͊ͤ͘Ύͭη όллύΣ ͤͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ζ˭͊ͤΎͭͦηΦ ˽͙ͪ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ Ήͭͦͭ ͔͗ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˣ ͊ͤ͘Ύͭη όллύ 
͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ζ˭͊ͤΎͭͦηΦ ˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζˢ͔͋ͦͤͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤη ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙  ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ˢ́˿ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˽ͦͫ·͊͟͡ ͍·͍ͦ͊͘η ͍·͘·͍͔͊ͣͦͣͯ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯΣ ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ˢ˸́˿ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘η ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ς ˸ ͔͎͔͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͦͭ ˢ˸́˿ 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 38 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 ς ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͚ͦͭ͋ͦ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 ς ˸ ͔͎͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Φ ˢ͔͋ͦͤͤͭ ˣ ͊ͤ͘Ύͭ 

5.2.1.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ нˤ˿˴ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζ˸ ˿нплη ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 
ͫͭ·͍ͦ͟ у́ ˸͙  ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ /п91. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡  у́.˸ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ у́˸ ͙͔͔ͣ ͙͔ͭ͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫͦͭ͊͡ 
όͣͦ͒ͯ͡Ύύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ς ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͋ͦ͟͡η ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͨ͊ͭ͡· 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͒ͯ͡Ύη ͙ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ζ͙́ͨ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͦ͒͊͟η ͙ 
ζ˿ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Όη ς ˤ˿˴ όCASύΦ ˨͔͔͊͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͨͦͪͭ͊ ˮ˴˸-ол ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡η ς ζнˤ˿˴ 



 

 

                        ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ                     39 

͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚η ͙͙͡ ζнˤ˿˴ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚η ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͔͎͙͍͚ͪͫͭͪͦͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͔͒͊͒ͤ͊͟ΎΣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
;͔ͤͦ͟͡Σ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ м ͙͙͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ нΦ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ 
у́˸Σ ˿п˩м ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˣ͡ ͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˩мκCASηΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͙ͨͪ ͔͒͊͒ͤͦͣ͟ 
͔ͤ͊͋ͦͪΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ FXOκC·{ ό͙͋ͭ· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͒ͪΦύΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͣͤͦͦ;͚͊ͫͭͦͭͤͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͨͪͣ ͊ ͙ ͍·͒͊;͙ ˢ˻˹Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿п˩мΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ς ˿ͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έη ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͭͨ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿п˩мΦ ˹͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙η ς ˤ˿˴ (CASύ ͙ ζ͙́ͨ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͦ͒͊͟η. 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦͪͭ͊ ˮ˴˸-ол ͤ͊ ͔ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Ό у́.˸ 

5.2.2 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ мˤ˿˴ 

5.2.2.1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ ͔͎͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦ͋΅͙͔ ͨͯ;͙͟ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͔͎ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙͙͡ 
͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˽͙ͪ ͍͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͪ;ͤͦͣ 
͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘ ό̇˿Ҧ̂˿Ҧ˻˿ύΣ ͭΦ͔Φ ͙ͨͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͦͭ ˻˿ ͟ ̂˿ ͙ ͦͭ ̂˿ ͟ ˻˿ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ 
ͦͭ ̂˿ ͟ ˻˿Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ Ήͭͦ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ (70 ς млл ͣͫύΣ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡ (20 ς ол ͣͫύ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ͋ͦΎ (> 
250 ͣ ͫύ. 

˾͊͋ͦͭ͊ ̇ˢ́˿ ζ˸ ˿нплη ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ мˤ˿˴ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ нˮмрΣ у́˸Σ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿п˩м. 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͙ ͔͎͔ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤΥ 

мΦ ˸͔ͫͭͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͣͫͭͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͦͭ ͔ͦͦͤ͟;͚ͤͦ ͙͙͡ ͍͚ͯͦͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˢ˸́˿ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· 
͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͊ͤ͊͊͟͡Υ 

ï ͙͒ͤͤ͡ ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Τ 

ï ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Σ ͔͋͘ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙  ͼ͙ͺͪ· у ͍ ͊ͤ͊͟͡Φ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˭͊ͤΎ͙͔ͭη ͨͦ ͙͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙͙͡ ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫͯ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˢ˸́˿Σ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔͎͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻͍͔ͭͭκ͊ͨͪͦͫ͘ ˢ˻˹ηΦ ˽͙ͪ ͍·͒͊;͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ͙ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͔ ͤ͊ ˢ˸́˿Σ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͎͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˿ͤΎ͙͔ͭ ͍͔ͦͭͭ͊η ͙͒ͤͤ͡·ͣ 
͙ͣͨͯ͡Έͫͦͣ όфл ͣͫύΦ ˨͔͔͊͡ ͙͔͒ͭ ζ˹͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊η ό͙ͣͨͯ͡Έͫ όͨ͊ͯ͊͘ύ пл-слͣͫΣ ͔͔͙͚ͣ͗ͫͪͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ слл 
ͣͫύΦ ˢ˸́˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣ  ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͙ ͨ͊ͯ͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͘ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙ͺͪ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭ ˢ˸́˿ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΥ ͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͡ ͦ͋ ͍͔͔ͦͭͭ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˢ́˿ ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ  ͙͎ͫͤ͊͡ ζˣ ͊ͤ͘Ύͭη ς ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ͋ͦΎΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻͍͔ͭͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊η 
- ͙͒ͤͤ͡·͚ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͋ͦ͡ ͨͦ ͦͭ͋ͦΌ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ ͫ ͨͦͫ·͚ͦ͟͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˻͚ͭ͋ͦ ˣη ς 
͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ͋ͦΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤη ͙͘ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 

 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 40 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 ς ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͟  ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯΣ ͚ͦͭ͋ͦ ˣ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 ς ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯΣ ͚ͦͭ͋ͦ ˢ 



 

 

                        ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ                     41 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 ς ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 

нΦ ˸͔͎͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͫ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͦͭ ˢ˸́˿ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͙ͣͨͯ͡ΈͫͦͣΣ ͭͦ ͔͒͊ͤͤͦ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͣ ͙  ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦͣ 
͍·͍͔ͦ͘Φ ˨͔͔͊͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˢ˸́˿ ͙͔͒ͭ  ζ˹͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊η ό ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊κͨ͊ͯ͘· пл-60 ͣͫΣ 
͔͔͙͚ͣ͗ͫͪͤ·͚  ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ слл ͣͫύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ ͊ ͼ͙ͺͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˢ˸́˿ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͫͦͦ͋͘΅͔͙͚ͤΥ ͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͊ͤ͘ΎͭΣ ͭͦ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͫΎ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˣ 
͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͭͦ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͫΎ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˣ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤη ͙͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͣͨͯ͡ΈͫͦͣΦ ˤ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤη ͙͙͡ 
ζ˽ͦͫ·͊͟͡ ͍·͍ͦ͊͘ηΦ ˽͙ͪ ͍͔͔ͦͭͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˢ˸́˿ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻͍͔ͭͭ ˣηΣ ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍·ͻͦ͒ ͙ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͋ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣΣ 
͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˾͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤη ͦͭ ˢ˸́˿Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 ς ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͚ͦͭ͋ͦ ˣ 



 

 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˢ́˿ Ϧ˸˿нплϦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 42 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 ς ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͚ͦͭ͋ͦ ˢ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 ς ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 

5.2.2.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ у́ ˸

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˢ́˿ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟ ˮ˴˸-ол ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ мˤ˿˴ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͒ͯ͡Ύη у́ ˸ς ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ζ́ ͙ͨ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͦ͒͊͟η ͙  ζ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Όη ς ʕ ˿˴ όCAS). 

ˤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͨͦͪͭ͊ ˮ˴˸-30: 

ï ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ς ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ς мˤ˿˴ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͚Τ 

ï ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭͨ ͔͎͙͍͚ͪͫͭͪͦͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

ï ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ς ͍ ͔ͫͭͪ;ͤ͊Ύ ˢ́˿ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͪ;ͤͦͣ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭΤ 

ï ˣͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ς ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͋ͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ мˤ˿˴ 
͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͚Σ ˭˿˶ηΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ˭˿˶κ˿˶˸ нслл ͙ ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͚ ͦ͒͟Φ 


